Tworzenie | usuwanie bazy

Najpierw zaprojektujemy prostg baze danych ksiegarnia_internetowa, aby potem
ja utworzy¢, wypetni¢ danymi i wykonywac operacje na danych. Postuzymy sie
przyktadem zaprezentowanym w ksigzce PHP i MySQL tworzenie stron

WWW autorstwa Luke Welling oraz Laury Thomson.

Identyfikatory MySQL
Podsumujmy zasady nazewnictwa, ktore bedziemy stosowac podczas pracy z bazg MySQL.

Nazwa obiektu bazy danych to jego identyfikator. W MySQL mamy takie identyfikatory
jak bazy danych, tabele, kolumny i indeksy oraz aliasy. O indeksach i aliasach dowiesz si¢
w dalszym toku nauki. Tworzac nazwy bedziemy stosowac nastepujace zasady:

e Uzywamy liter a-z oraz A-Z, bez "polskich ogonkow", a takze cyfr 0-9. Co prawda od
wersji 3.23.6 serwera MySQL, mozna stosowa¢ standard Unicode zawierajacy znaki
réznych jezykdw, ale bedziemy w tym zakresie zgodni ze standardami
obowigzujacymi w jezykach programowania.

e Pierwszym znakiem nie moze by¢ cyfra.

e Zamiast spacji bedziemy uzywacpodkreslnika np. nazwa tabeli

o Nalezy stosowa¢ nazwy czytelne, oddajace rzeczywisto$¢ np. recenzje ksiazek,
anienp. ksiazki 2.

e Serwer baz danych rozréznia wielkie 1 mate litery, jezeli robi to system operacyjny.
Unix jest system ktory rozroznia wielko$¢ liter. Bedziemy jednak stosowac
nazewnictwo uniwersalne, ktore sprawdzi si¢ w kazdej sytuacji - wystarczy stosowaé
nazwy ktore sg unikatowe bez wzgledu na wielkos¢ liter.

e Na koniec, musimy wzig¢ pod uwagg fakt, ze w PHP przyjeto stosowanie matych liter.
W dalszym toku nauki bedziemy administrowa¢ MySQL z poziomu PHP, wigc
powinni$my dla wygody ujednolici¢ stosowane przez nas nazewnictwo. Dlatego
umoéwmy sie, ze podczas pracy z MySQL, w pisowni identyfikatorow jak rowniez w
nazwach plikow i folderéw bedziemy stosowac mate litery, zgodnie z omowionymi
wczesniej zasadami.

Polecenia SQL bedziemy pisa¢ wielkimi literami.

Schemat bazy ksiegarnia_internetowa

Nasza baza bedzie rejestrowac sprzedaz ksigzek w ksiggarni internetowej. W tym celu beda
utworzone nastepujgce tabele:

o Kklienci(klient_id, nazwisko_imie, adres, miejscowosc)
e zamowienia(zamowienie_id, klient_id, wartosc, data)
o ksiazki(isbn, autor, tytul, cena)

o ksiazki_zamowione(zamowienie_id, isbn, ilosc)

« recenzje_ksiazek(isbn, recenzja)



Wyjasnijmy, ze isbn to unikatowy numer ksigzki ISBN, mozesz go znalez¢ na poczatku
ksigzki - w miejscu gdzie podawane sg inne informacje, jak wydawnictwo, rok wydania,
informacja o prawach autorskich, itp. Tak wigc mamy gotowy klucz glowny w

tabeli ksiazki. Tabela ksiazki zamowione nie posiada wlasnego pola identyfikujacego,
poniewaz zamowienia 1id 0raz isbn, brane pod uwage tacznie - zapewniaja unikatowos¢
kazdego rekordu, pod warunkiem, ze kazda zamoéwiona ksigzka bedzie wpisywana w jednym
wierszu, niezaleznie od tego ile egzemplarzy zamdowiono. Dlatego tabela ta posiada

kolumng i1osc. Zakladamy, ze tylko do czesci ksigzek zostata napisana recenzja (tylko
jedna recenzja danej ksigzki), dlatego zostata utworzona oddzielna

tabela recenzje ksiazek, zawierajaca istniejace recezje. Dzigki tej tabeli unikamy
pustych pol, ktore wystgpityby, gdyby kolumna recenzje znajdowala si¢ w

tabeli ksiazki.

Diagram tabel i relacji bazy ksiegarnia_internetowa

Ponizszy diagram pokazuje uktad tabel i relacji. Na tej podstawie mozemy przeanalizowac
przeptyw danych miedzy poszczegdlnymi tabelami bazy.

klienci Zamowienia
klient_id .
zamowienie_id
nazwisko_imie < klient id
"'\-\.‘_\_ —
adres wartosc
Migjscowosc data

ksiazki L )
: ksiazki_zamowione
Isbn ———— -
zamowienie_id =
autor .
e
— — Isbn
L :
vt ilosc
cena

recenzje ksiazek

isbn

recenzja

Rysunek 3_1 0_1. Diagram tabel i relacji bazy danych ksiegarnia_internetowa

Utworzenie bazy danych ksiegarnia_internetowa

Na tych zajgciach uczynimy pierwszy, bardzo prosty krok w procesie tworzenia bazy.
Utworzymy nasza baz¢ danych o nazwie ksiegarnia internetowa. W tym celu nalezy
otworzy¢ phpMyAdmina - zaktadka SQL, a nastepnie:



1. Wpisa¢ CREATE DATABASE ksiegarnia internetowa; iklikna¢ Wykonaj,

przy czym zastosujemy bardziej rozbudowane polecenie CREATE DATABASE
ksiegarnia internetowa DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE

utf8 unicode ci;,ktore zagwaranuje nam poprawne wyswietlanie polskich liter.
2. Powinien pojawic¢ si¢ komunikat o wykonaniu polecenia, a nasza baza powinna zostac¢
dotaczona do listy baz.

CREATE DATABASE ksiegarnia internetowa; to instrukcja napisana w jezyku SQL.
Prosze zwroci¢ uwage na sktadni¢ CREATE DATABASE - jest pisana duzymi literami, taka
wlasnie konwencje¢ bedziemy stosowaé. Co prawda MySQL nie rozrdznia wielkich i matych
liter w poleceniach SQL, ale takg pisowni¢ bedziemy stosowa¢ w "r¢cznym" administrowaniu
baza.
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Usunigcie bazy danych ksiegarnia_internetowa

Teraz mozemy spokojnie prze¢wiczy¢ usuwanie bazy danych, poniewaz nic ona jeszcze nie

zawiera. Po usunieciu bazy, nalezy ja ponownie utworzy¢, aby na nast¢pnych zajeciach z
niej korzystac.

1. Polecenie DROP DATABASE ksiegarnia internetowa; powinno bazg usunac.

2. Jezeli pojawi si¢ komunikat, zZe jest to niemozliwe, wtedy klikamy nazwe naszej bazy
na liscie baz (po lewej).

3. Otwieramy zaktadke Operacje, a nastepnie Usun baze danych.

Opisane czynnosci usuwania bazy pokazuja zrzuty ekranu:
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Tworzenie tabel

Podczas tych zajec¢ utworzymy tabele naszej przyktadowej bazy

danych ksiegarnia internetowa. Poniewaz nasza baza zaczyna przyjmowac realny
ksztatt, nauczymy sie takze eksportowac jg do pliku, aby nie utraci¢ efektow naszej
pracy.

Cwiczenie 3 4 0 1. Tworzenie tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Uruchom phpMyAdmina, otworz baze ksiegarnia_internetowa, napisz ponizszy kod SQL
tworzacy tabele i wcisnij Wykonaj.

CREATE TABLE klienci

(

klient_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
nazwisko CHAR(50) NOT NULL,
adres CHAR(100) NOT NULL,

miejscowosc CHAR(30) NOT NULL

) ;

CREATE TABLE zamowilienia
(
zamowienie_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
klientiid INT UNSIGNED NOT NULL,
wartosc FLOAT(6,2),
data DATE NOT NULL
) 7

CREATE TABLE ksiazki

(

isbn CHAR(13) NOT NULL PRIMARY KEY,
autor CHAR(50),

tytul CHAR(100),
cena FLOAT (4,2)

) ;

CREATE TABLE ksiazkli zamowione
(
zamowienie id INT UNSIGNED NOT NULL,
isbn CHAR(13) NOT NULL,
ilosc TINYINT UNSIGNED,
PRIMARY KEY (zamowienie id, isbn)
) 7

CREATE TABLE recenzje ksiazek

(
isbn CHAR(13) NOT NULL PRIMARY KEY,
recenzja TEXT

) 7
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*‘ Wykonanie zapytania/zapytan SQL do bazy danych ksiegarnia_internetowa:

1 CREATE TARBLE klienci

24
[# 1 mysql 3 klient_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY K=Y,
"[‘ = 3 nazwisko CHAR(50) NOT NULL,

2 adres CHAR(100) NOT NULL,

}r_b New & miejscowesc CHAR(30) NOT NULL

{#— 4 performance_schema 7| Ve

3 phpmyadmin % CREATE TABLE zamowienis

P 10| ¢

§_+?“,_‘j test 11 zamowienie_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

12 klient_ id INT UNSIGNED NOT NULL,
13 wartesc FLOAT(§,2),

14 data DATE NOT NULL

15);

17 CREATZ TABLE ksiazki
18 l

{#— 1) webauth

l Wyczysc |

Rysunek 3_4_0_1a. Tworzenie tabel bazy ksiegarnia_internetowa
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Rysunek 3_4 0 1b. Sprawdzenie utworzenia tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Przyjrzyj si¢ kodowi SQL. Jest w nim kilka fragmentow, ktore widzisz po raz pierwszy. Na
kolejnych zajeciach wszystko bedzie wytlumaczone.

Cwiczenie 3 4 0 2. Eksport tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Nauczymy si¢ eksportowac tabele bazy danych do pliku, ktory mozemy przechowywaé na
nos$niku zewnetrznym. Otworz bazg ksiegarnia_internetowa, zaktadka Struktura, zaznacz
wszystkie tabele i z listy rozwijanej wybierz Export.
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3_4_0_2a. Eksport tabel bazy ksiegarnia_internetowa - krok 1

W kroku drugim pozostawiamy ustawienia domyslne i klikamy Wykonaj
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Rysunek



CH Senwer: 127.0.0.1 » @) Baza danych: ksiegarnia_intemnetowa

4 Struktura L[] SQL 4 Szukaj (i Zapytanie [ Eksport =} Import #° Operac

Eksportowanie tabeli z bazy "ksiegarnia_internetowa"

Metoda eksportu:

@ Szybko - wyswietlane sg tylko minimalne opcje

(O Dostosuj - wyswietli wszystkie mozliwe opcje

Format:

‘ SQL v

| Wykonaj |

Rysunek 3_4 0 2b. Eksport tabel bazy ksiegarnia_internetowa - krok 2

W trzecim kroku, zapisujemy plik bazy danych.

Otwieranie ksiegarnia_internetowa.sq| ﬂ
Rozpoczeto pobieranie pliku:

. ksiegarnia_internetowa.sq|

Typ pliku: sqgl File (2,4 KB)
Adres: http://localhost

Po zakonczeniu pobierania:

() Otwérz za pomoca | Przegladai...

@ Zapisz plik

[[] Zapamietaj te decyzje dla wszystkich plikow tego typu

oK Anulyj

Rysunek 3_4 0 2c.

Eksport tabel bazy ksiegarnia_internetowa - krok 3



Cwiczenie 3 4 0 3. Import tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Nauczymy si¢ importowac tabele bazy danych z pliku, otrzymanego wcze$niej poprzez
eksport tabel bazy danych. Otwoérz baze ksiegarnia_internetowa, zaktadka Import, wybierz
plik 1 kliknij Wykonaj.

£ Cil Serwer: 127.0.0.1 » @ Baza danych: ksiegamia_internetowa

% Struktura L] SQL 4 Szukaj | Zapytanie = Eksport =} Import

* Operacje

&

Importowanie do bazy danych "ksiegarnia_internetowa"

Plik do importu:

Plik moze by¢ skompresowany (gzip, bzip2, zip) badz nie
Plik skompresowany musi miec rozszerzenie .[format].[kompresja], np. .sql.zip

Wyszukaj w komputerze: | Przegladaj- | ksiegarnia_internetowa.sqgl (Maksymalny rozmiar: 2,048KB)
Kodowanie znakéw pliku: | utf-8 v

Rysunek
3 4 0 3. Import tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Atrybuty kolumn, indeksowanie, typy kolumn

Podczas tych zaje¢ oméwimy nowe elementy SQL, ktére wystgpity podczas
tworzenia tabel:

Atrybuty kolumn

Analizujac polecenie SQL, za pomoca ktdrego tworzymy nowa tabelg, mozemy zauwazyc,
ze niektore kolumny posiadaja atrybuty wyrozniajace je sposrod innych kolumn:

e NOT NULL - w kazdym rekordzie kolumny oznaczonej tym atrybutem, musi znajdowac sie
jakas wartosc. Jezeli ten atrybut zostat pominiety, mamy sytuacje przeciwng - w danej
kolumnie, mogg znajdowac sie pola puste NULL.

e AUTO INCREMENT - dostownie automatyczny przyrost. Stosuje sie dla liczb catkowitych.
Jezeli utworzymy nowy rekord, to MYSQL automatycznie doda w tej kolumnie unikalny
identyfikator - liczbe o jeden wiekszg od najwiekszej z liczb znajdujacych sie w kolumnie. Jak
tatwo sie domysli¢, taki atrybut stosujemy w kolumnie, ktdra jest kluczem gtéwnym tabeli.
Kolumny z tym atrybutem muszg by¢ indeksowane. Indeksy, to struktury danych
umozliwiajgce szybkie wyszukiwanie danych w bazie danych. Méwigc krétko - bez indekséw,
baza danych dziatataby bardzo powoli. Dobra wiadomos¢ - w kolumnach, ktére zostaty
wskazane jako klucze, indeksy sg tworzone automatyczne. Jest co prawda polecenie
SQL CREATE INDEZX, ale na naszym poziomie nie bedziemy go stosowac.

e PRIMARY KEY -kolumna jest kluczem gtéwnym tabeli. Wynika z tego, ze wartosci tam
wpisywane myszg by¢ unikalne. Jak juz powiedzieliSmy w poprzednim punkcie, MySQL
automatycznie indeksuje takie kolumny. Dodajgc atrybut AUTO INCREMENT, powierzamy
MySQL generowanie klucza - zapewnienie unikatowosci oraz indeksowania.


http://niezbednik-nauczyciela.pl/publikacje/r2019/html96/k_3_4_0.php
http://niezbednik-nauczyciela.pl/publikacje/r2019/html96/k_3_4_0.php
http://niezbednik-nauczyciela.pl/publikacje/r2019/html96/k_3_4_0.php

Atrybut PRIMARY KEY, moze byé umieszczany za nazwg kolumny tylko w przypadku, gdy
kluczem podstawowym tabeli jest tylko jedna kolumna. Jednak w

tabeli ksiazki zamowione, w sktad klucza gtéwnego wchodzg dwie kolumny, dlatego
w tym przypadku klucz gtéwny zdefiniowalismy nastepujgco: PRIMARY

KEY (zamowienie id, isbn).

Typy kolumn

Podczas tworzenia nowej tabeli, nalezy kazdej kolumnie przypisa¢ odpowiedni typ
danych. Podstawowe typy danych zostang doktadnie oméwione podczas nastgpnych zajec,
teraz przyjrzyjmy si¢ definiowanym przez nas tabelom bazy ksiegarnia internetowa.
Zacznijmy od tabeli k1ienci:

CREATE TABLE klienci

(

klient_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
nazwisko CHAR(50) NOT NULL,
adres CHAR(100) NOT NULL,

miejscowosc CHAR(30) NOT NULL

) 7

e W pierwszej kolumnie klient id moggznajdowac sie tylko liczby catkowite nieujemne.
Wynika to z zastosowania opisanych wczesniej
atrybutéw AUTO INCREMENT oraz PRIMARY KEY. Liczby catkowite okresla sie
mianem INT, natomiast UNSIGNED wyklucza zastosowanie liczb ujemnych.

e W pozostatych kolumnach, mamy tak zwane tancuchy znakéw (zwane takze ciggami
znakdw, czesto moéwi sie krotko - tancuchy lub stringi). Wazna uwaga - w ujeciu
programistycznym, pojecie znaki jest inne niz potocznie kojarzone. Czesto myslimy o znakach
interpunkcyjnych (kropka, przecinek, itp.), znakach specjalnych (©, czy ®) itp.), natomiast
stringi, to pisane za pomoca klawiatury teksty. 'Ala ma kota' to jest wtasnie przyktad
tancucha znakow. Typ CHAR (50) , definiuje taiicuchy zawierajace nie wiecej jak 50 znakdéw -
jest to tak zwana dtugosc tancucha. Wezmy dla przyktadu kolumne nazwisko - nawet
jezeli wpisane nazwisko zajmie mniej jak 50 znakdw, to i tak zajmie ono tyle samo pamieci,
jak nazwisko sktadajace sie z 50 znakdw - MySQL po prostu uzupetni spacjami pozostate
wolne miejsca. Tworzgc baze danych musimy oszczednie gospodarowaé pamiecia -
pamietajmy, ze tworzymy je dla zarzadzania wielkimi zasobami danych.

Kolejne typy danych zauwazymy analizujac kod tworzacy tabele zamowienia:

CREATE TABLE zamowilenia
(
zamowienie_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
klient_id INT UNSIGNED NOT NULL,
wartosc FLOAT(6,2),
data DATE NOT NULL
) 7

e Kolumna wartosc jest deklarowana, jako FLOAT (6, 2) . S3 to liczby
zmiennoprzecinkowe znane Ci z matematyki jako liczby rzeczywiste. Na przyktad
liczby 6.23, 24.455 sg przyktadami liczb zmiennoprzecinkowych. Przy czym piszemy kropki,


http://niezbednik-nauczyciela.pl/publikacje/r2019/html96/k_3_4_0.php#ksiazki_zamowione_link

nie przecinki. Pierwsza liczba w nawiasach oznacza maksymalng liczbe cyfr jaka moze by¢
wyswietlona, natomiast liczba druga - ilos¢ cyfr pokazywanych po przecinku. Ztotéwka ma
100 groszy, wiec kwoty bedg pokazywane z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku.

e W kolumnie data mamy dane typu DATE wysSwietlang w formacie RRRR-MM-DD, np. 2014-
10-29.

e Zwrdécé uwage, ze kolumna wartosc nie posiada atrybutu NOT NULL. Nowe zamdwienie,
wpisujemy bowiem w tabeli zamowienia, nastepnie powinnismy doda¢ nowe rekordy w
tabeli ksiazki zamowione idopiero wtedy obliczy¢ warto$¢ zamowienia. W momencie
wpisywania nowego zamodwienia, jego wartos$¢ nie zawsze jest znana, dlatego wartosci
pola wartosc mogg by¢ nieokreslone.

Podobnie jak zamowienia, jest tworzona tabela ksiazki:

CREATE TABLE ksiazki

(

isbn CHAR(13) NOT NULL PRIMARY KEY,
autor CHAR(50),

tytul CHAR(100),
cena FLOAT (4,2)

) 7

e Jak juz wspominalisSmy numer isbn jest unikatowy dla kazdej ksigzki, wiec ta kolumna
bedzie kluczem gtéwnym tej tabeli.

o  We wszystkich kolumnach poza kluczem gtdwnym, mogg znajdowac sie wartosci NULTL,
poniewaz dopuszczamy mozliwos¢ stopniowego uzupetniania danych o nazwisko autora,
tytut czy cene.

W tabeli ksiazki zamowione:

CREATE TABLE ksiazki zamowione
(
Zamowienie_id INT UNSIGNED NOT NULL,
isbn CHAR(13) NOT NULL,
ilosc TINYINT UNSIGNED,
PRIMARY KEY (zamowienie id, isbn)
) 7

e Pokazany jest sposdb deklarowania klucza podstawowego, sktadajacego sie z dwdch
kolumn: zamowienie idorazisbn.
e Typ TINYINT UNSIGNED oznacza liczby catkowite z zakresu 0..255.

W ostatniej z tabel recenzje ksiazek:

CREATE TABLE recenzje ksiazek

(

isbn CHAR(13) NOT NULL PRIMARY KEY,
recenzja TEXT

) 7

e Typ TEXT jest stosowany w przypadku dtugich tekstow.



Polecenia SHOW i DESCRIBE

Polecenia SHOW i DESCRIBE powodujg wyswietlenie informacji o bazie danych oraz
poszczeg6lnych tabelach. Dziatanie przetestujemy wykonujac ¢wiczenia.

Cwiczenie 3_4_1_1. Pokazanie listy tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Otworz baze ksiegarnia_internetowa, zaktadam ze utworzyltes w niej na poprzednicj zajeciach
wszystkie tabele. Wpisz polecenie SQL sHOW TABLES i wcisnij Wykonaj.

p h p J"V 9 A d m € n 1] Senwer: 1'7;0;0.1 » .Baza danych: siegamia_intemetoa

\
L
i
l
|

o SO TR W Struktura  [f SQL 4 Szukaj | Zapytanie @ |s

Ostatnie tabele) ...

( ) B Pokaz okno zapytan
Caf cdcol ]
\T— .| information_schema | Zapytanie SQL zostato wykonane pomysinie
g ksiegamia_internetowa ]
u]n#— | mysql
EE New SHOW TABLES
‘#_ J peformanceschema |l T
~]i-’— ) phpmyadmin
+— 1 test
e
+— 1 webauth

I + Opcje

;{ Tables_in_ksiegarnia_internetowa
| Kiienci

] ksiazki

” ksiazki_zamowione

‘ recenzje ksiazek

zamowienia

Rysunek 3_4 1 1. Lista tabel bazy ksiegarnia_internetowa

Cwiczenie 3_4 1 2. Pokazanie informacji na temat wskazanej tabeli

Otworz baze ksiegarnia_internetowa, zaktadam ze utworzytes w niej na poprzednich
zaje¢ciach wszystkie tabele. Wpisz polecenie SQL DESCRIBE ksiazki i wcisnij Wykonaj.



php ‘ £ Serwer: 127.0.0.1 » @ Baza danych: ksiegamia_intemetowa
o lr ) & ¥t Struktura L] SQL 4 Szukaj | Zapytanie |« Eksport =
Ostatnie tabele) ... v
{siatiefapela) D Pokaz okno zapytan
+— 1 cdcol
I : : X 2
T— information_schema «” Showing rows 0 - 3 (4 total, Wykonanie zapytania trwato 0.0100 sekund(y))
~— | ksiegarnia_internetowa
]L—' mysql
ot Few DESCRIBE ksiazki
¥ peformance_schema | e
-Il-— | phpmyadmin
- | test
#) webauth Liczba wierszy: | 25 B
+ Opcje
— | — v Field Type Null Key Default Extra
[F] & Edytyj :}é Kopiuj @ Usun isbn |char(13) |[NO |PRI NULL
[F] & Edytu] % Kopiuj @ Usuri autor char(50) | YES NULL
[[] & Edytuj % Kopiuj @ Usuni tytul | char(100) | YES NULL
[[] o7 Edytu} %c Kopiuj @ Usun cena float(4.2) | YES NULL
[] Zaznacz wszystkie Z zaznaczonymi: o7 Zmiedi @ Usun

Liczba wierszy: | 25 E}
Rysunek
3 4 1 2.Pokazanie informacji na temat tabeli ksigzki

t gczenie tabel

Podczas poprzednich zaje¢ wyszukiwaliSmy dane w jednej tabeli. Najczesciej jednak,
wystepujq bardziej skomplikowane sytuacje. Jak wiemy, zastosowanie relacji
skutkuje "rozrzuceniem informacji" po wielu tabelach. W naszej

bazie ksiegarnia internetowa, jezeli chcemy sie dowiedzie¢, jacy klieci ztozyli
zamédwienia w danym miesigcu, to musimy przejrzec

tabele klienci i zamowienia. Jezeli dodatkowo chcielibySmy wiedziec jakie ksigzki
zostaty wtedy zamowione, musielibysmy dodatkowo przejrze¢ ksiazki zamowione.

Aby za pomoca jezyka SQL uzyskac informacje znajdujace sie w kilku
tabelach, nalezy wykona¢ operacje nazywana faczeniem - ang. join. Chociaz
sama zasada nie jest trudna do zrozumienia, to jednak taczenie tabel nalezy do
bardziej ztozonych operacji SOL. Nalezy tutaj powiedzie¢, ze jest kilka typéw
taczenia, z ktérych kazdy stuzy do innych celéw.

t.aczenie dwoch tabel

Omoéwimy wykonujac ¢wiczenie

Cwiczenie 4_2_2 1. taczenie dwdch tabel

Zastosujmy nastgpujace zapytanie SQL:


http://niezbednik-nauczyciela.pl/publikacje/r2019/html96/k_4_1_0.php#tabele_bazy
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SELECT zamowilenia.zamowienie id, zamowlenia.wartosc,
zamowienia.data

FROM klienci, zamowienia

WHERE klienci.nazwisko='Jbzef Kon'

AND klienci.klient id=zamowienia.klient id;
T Senwer: 127.0.01» @ Baza danych: ksiegarnia_internetowa

W Struktura L SQL 4 Szukaj (i Zapytanie Y

l LCNeCADUX, CUIL, LUpYy diu ueleLle 1edlules die 1oL avdiidoie.

« Showing rows 0 - 1 (2 total, Wykonanie zapytania trwato 0.000
sekund(y))

SELECT zamowienis.zamowienie id, zamowienia.wartosc,

zamowienia.data FROM klienci, zamowieniaz WHERE
klienci .nazwiske='Jozef Kon' AND

klienci.klient id=zamowienia.klient id

("] Profilowanie [ W linii ] [ Edytuj ] [ Wyiasnij SQL ] [ Utwdrz k

Liczba wierszy: | 25 E]

+ Opcje

zamowienie_id wartosc data
1 199.80 | 2014-10-11
4 12034 2014-10-14

Rysunek 4 _2 2 1.
Wyszukiwanie danych poprzez tgczenie dwéch tabel

Omoéwimy teraz elementy, ktore wystgpity w tym ¢wiczeniu. Najpierw przejrzyj sie
tabelom klienci oraz zamowienia i poréwnaj wyniki wyszukiwania z danymi
znajdujacymi si¢ w tych tabelach. Dla Jozef Kon, klient id=5.W

tabeli zamowienia, klient id o warto$ci rownej 5 wystepuje 2 razy i wlasnie te rekordy
zostaly pokazane w wyniku wyszukiwania. Uwagi do tego wyszukiwania:

e W pierwszym wierszu zapytania SELECT zamowienia.zamowienie id,
zamowienia.wartosc, zamowienia.data mamy polecenie pokazania
kolumn zamowienie id,wartoscorazdata ztabelizamowienia.Zwrd¢uwage na
zastosowanie kropki, ktéra:
o Jest niezbedna dla okreslenia, z ktorej tabeli pochodzi dana kolumna, mamy na
przyktad klienci.klient id,ale mamytakze zamoéwienia.klient id.
o Zwieksza czytelnos¢ polecenia, poniewaz widzimy (przed kropka) tabele, do ktdrej
dana kolumna nalezy. Co prawda mozna nazwe tabeli poming¢ w sytuacji, kiedy
nazwy kolumn sg unikatowe, niemniej wtasnie z powodu czytelnosci powinno sie
stosowac zapis z kropka.
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W drugim wierszu mamy FROM klienci, zamowienia,awiec wymienione nazwy
dwdch tabel z ktdrych beda brane dane. Nastgpito tutaj tgczenie tabel, poniewaz zamiast
przecinka, ktory zastosowalismy, moglismy uzy¢ takich stéw kluczowych jak:

o INNER JOIN -taczenie tabel po wspdlnych rekordach, wyszukiwane sg po prostu
wiersze ktére do siebie pasujg, w naszym przykfadzie majg jednakowe wartosci
pol klient id.Jestto najbardziej popularna operacja uzywana w
wyszukiwaniach, zastosowana réwniez w naszym przykfadzie.

o CROSS JOIN -taczenie rekordéw obu tabel na zasadzie "kazdy z kazdym". Taki typ
potfaczenia tabel nosi nazwe fulljoin albo iloczyn kartezjanski. taczy on kazdy wiersz
pierwszej tabeli z kazdym wierszem tabeli drugiej. W naszym przyktadzie w wyniku
takiego tgczenia otrzymalibysmy jedng duzg tabele, w ktérej kazdy wiersz
tabeli k1ienci bytby potaczony z kazdym wierszem tabeli zamowienia, bez
wzgledu na to, czy dany klient ztozyt to zamodwienie czy nie. Jest to mato
wyrafinowana operacja, zajmujgca duzo pamieci i w wiekszosci przypadkdw nic nam
nie dajgca. W naszym przyktadzie rozpatrywane sg rekordy z zamdwieniami
ztozonymi przez wskazanego klienta w potgczeniu z rekordem zawierajgcym jego
dane.

Pasujgce do siebie rekordy sg odnajdowane dzieki zastosowaniu warunku potaczenia
(joincondition) w klauzuli WHERE. W naszym przyktadzie, wyrazenie

warunkowe klienci.klient id=zamowienia.klient id jednoznacznie
wskazuje pola ktore ustanawiajg zwiazek miedzy tabelami. Dzieki niemu MY SQL pokazat w
tabeli wynikowej tylko te wiersze, w ktorych wartos¢ pola klient idz

tabeli k1ienci odpowiada wartosci pola klient idztabelizamowienia.

Dodanie do zapytania warunku potgczenia, spowodowato zmiane tytu potgczenia na typ
okreslany jako equi-join.

Laczenie trzech lub wigcej tabel

Zasada jest zestawianie tabel parami tagczonymi poprzez okreslony warunek taczenia. W
przypadku trzech tabel, mozna powiedzie¢, ze nalezy zdefiniowac¢ zwigzki migdzy danymi w
jednej tabeli z danymi w drugiej tabeli, ktére to dane nalezy powigza¢ z danymi tabeli
trzeciej.

W naszej bazie danych ksiegarnia internetowa, aby znalez¢ klientéw, ktorzy nabyli
ksiazki dotyczace jezyka programowania C++ nalezy wzia¢ pod uwage 4
tabele: klienci, zamowienia, ksiazki 0Oraz ksiazki zamowione.

1.

2.

Aby powigzac dane z tabeli k1ienci, zdanymiz tabeli zamowienia, trzeba
przeanalizowac wartodci pél k1ient id, tak jakto robilismy w ostatnim ¢wiczeniu.
Tabela zamowienia jest powigzana z tabelg ksiazki zamowione, za pomocy
pola zamowienie 1id, natomiasttabela ksiazki zamowione powigzana jestz
tabelg ksiazki za pomocg pola isbn.

Cwiczenie 4 2 2 2. taczenie kilku tabel

Aby wykona¢ zadanie opisane powyzej, zastosujmy nastepujgce zapytanie SQL:



SELECT klienci.nazwisko

FROM klienci, zamowienia, ksiazki zamowione, ksiazki

WHERE klienci.klient id=zamowienia.klient id

AND zamowienia.zamowienie id=ksiazki zamowione.zamowienie id
AND ksiazki zamowione.isbn=ksiazki.isbn

AND ksiazki.tytul LIKE 'SC++%';

T Serwer. 127.0.0.1 » @ Baza danych: ksiegamia_intemetowa

| 4 Struktura L] sQL 4 Szukaj |3 Zapytanie ¥ Wie

« Showing rows 0 - 1 (2 total, Wykonanie zapytania trwato 0.0300
sekund(y))

SELECT klienci.nazwiske FR0OM klienci, zamowienia,

ﬂgigﬁfi_zamowione, ksiazki WHERE

klienci_klient id=zamowienia.klient id AND
zamowienia.zamcwienie_id=ksiazki_zamcwigﬁg_zamcwienie_id
AND ksiazki zamowione.isbn=ksiazki_isbn 2ND ksiazki_tytul
"SC++%"

[~ Profilowanie [ W linii ] [ Edytuj ] [ Wyjasnij SQL ] [ Utwérz kod PHI
Odswi

| Liczba wierszy: | 25 B

% + Opcje

| nazwisko

" Ferdynand Kiepski
Jan Powalny

Rysunek 4 2 2 2.
Wyszukiwanie danych poprzez tagczenie kliku tabel

Jak wiec widzimy, panowie Ferdynand Kiepski oraz Jan Powolny, sa mito$nikami
programowania w C++.

Powigzali$my dane z 4 tabel. Aby je powigza¢ za pomocg potgczenia typu equi-join, nalezato
zastosowac 3 r6zne warunki potaczenia. W przypadku taczenia tabel, prawidtowoscig jest, ze
na kazda ich pare przypada jeden warunek. W rezultacie, suma wszystkich nalozonych
warunkow polaczenia, jest o jeden mniejsza, niz liczba lgczonych tabel.

Typy potaczen

Na tych zajeciach podsumujemy i utrwalimy stosowanie réznych typow
potaczen tabel. W tym celu, utworzymy bardzo prostg baze szkola, sktadajacg sie
z dwéch bardzo prostych tabel uczniowie oraz klasy, a nastepnie przetestujemy
podstawowe typy potaczen.



uczniowie klasy

id_uczen | nazwisko id_uczen |klasa
1 Madry

2 Zdolny 2 1A

3 Pracowity

4 Zaradny 4 1A

5 Ambitny 5 2B

Tabele bazy
danych szkola

Cwiczenie 4 2 5 1. Utworzenie bazy danych szkola

Zastosuj polecenie SQL.:
CREATE DATABASE szkola DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8 unicode ci;

phpMyAdmin 7 Serwer: 127.0.0.1
DBO0O 3 Bazydanych [ SQL (g, Status = Uzytkownicy [ E
| (Ostatnie tabele) ... vl

5 P « MySQL zwrdcit pusty wynik (zero wierszy). (Wykonanie zapytania trwato
E i

T . :
'+ | information_schema

HE - o
4+ | ksiegamia_internetowa
i;’,;;_ | mysql CREATE DATABASE szkols DEFRULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utfg

(¥ g New

nDENS

i,_?:h__.) performance_schema

'+~ . phpmyadmin

#.1 szkola Pokaz okno zapytari
Rysunek 4_2 5 1. Utworzenie bazy danych szkola

Cwiczenie 4 2 5 2. Utworzenie tabel bazy danych szkola

Zastosuj polecenie SQL.:

CREATE TABLE uczniowie

(

id_uczen INT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
nazwisko CHAR(50) NOT NULL

) ;

CREATE TABLE klasy

(

id_uczen INT UNSIGNED,
klasa CHAR (20)

) 7



1] Serwer: 127.0.0_1 » @ Baza danych: szkola

W Struktura L] SQL 4 Szukaj | Zapytanie |id Eksport =} Import
Tabela . Dzialanie Re
7] klasy (=] Przegladaj 4 Struktura % Szukaj 3t Wstaw g Oproznij @ Usun

[] uczniowie —|Przegladaj s Strukiura 4 Szukaj F¢ Wstaw i Oproznij @ Usun

Rysunek 4_2 5 2. Utworzenie tabel bazy danych szkola

Cwiczenie 4 2 5 3. Wypetnienie tabel danymi

Zastosuj polecenie SQL.:

INSERT INTO uczniowie VALUES
(1, '"Madry'),

2, '"Zdolny'),

, 'Pracowity'),

, 'Zaradny'),

, 'Ambitny');

g W

INSERT INTO klasy VALUES

(2, 'L A"),
(4, '"1 A",
(5, '2 B");
+ Opcje
—— v id_uczen nazwisko
[[] & Edytuj % Kopiuj @ Usun 1) Madry
[[] o7 Edytu) %c Kopiuj @ Usun ZEZdoIny
[[] & Edytuj Fe Kopiuj @ Usun 3 Pracowity |
[ o7 Edytsj % Kopiuj @ Usur 4 Zaradny |
[ & Edytuj % Kopiuj @ Usun 5 | Ambitny
Rysunek4 2 5 4.
+ Opcje
id_uczen klasa
211A
41A
5 2B
Tabelauczniowie Rysunek 4_2_5_5.Tabela klasy

Cwiczenie 4 2 5 4. Polaczenie innerjoin

Jest to najprostsze polaczenie. Umozliwia pobra¢ wszystkie rekordy z tabeli A majace
odpowiedniki w tabeli B. Méwigc inaczej, pobierana jest czes¢ wspdlna tych tabel. Klauzula



pozwala na laczenie 2 lub wigcej tabel. W naszym przyktadzie elementem wspolnym tabel, na
podstawie ktorego wykonywane jest porownywanie jest "id uczen". Zastosuj nastgpujace
zapytanie SQL:

SELECT * FROM uczniowie

INNER JOIN klasy
ON uczniowie.id uczen = klasy.id uczen;

SELECT * FROM uczniowie INNER JOIN klasy ON uczniowie.id uczen = klasy.id uczen

|| Profil

Liczba wierszy 25 E]

+ Opcje

id_uczen nazwisko id_uczen klasa
2| Zdolny 211A
4 Zaradny 4 1A
5| Ambitny 528B

Rysunek 4 2 5 6. Potgczenie innerjoin
Identyczny efekt uzyskamy, stosujac zapytanie:

SELECT * FROM uczniowie, klasy
WHERE uczniowie.id uczen = klasy.id uczen;

Cwiczenie 4 2 5 5. Polaczenie equi-join

Jest to szczegodlny przypadek innerjoin, w ktorym do porownan uzywa si¢ tylko znakow
rownosci. Tak wige poprzedni przyktad jest potaczeniem typu equi-join. MySQL umozliwia
dla equi-join, zastosowanie wersji skroconej:

SELECT * FROM uczniowie
INNER JOIN klasy
USING (id uczen) ;



SELECT * FROM uczniowie INNER JOIN klasy USING({id uczen)

Liczba wierszy: | 25 E]

+ Opcje

id uczen nazwisko klasa
2| Zdolny 1A
4 Zaradny 1A
5/ Ambitny 2B

Rysunek4 2 5 7.
Pofaczenie equi-join

Cwiczenie 4 2 5 6. Potaczenie leftjoin

Jest to najczestsze z uzywanych polgczen. Pozwala pobra¢ wszystkie rekordy z tabeli A
wraz z odpowiadajgcymi im rekordami z tabeli B nawet wtedy, gdy w tabeli B nie ma
odpowiednikéw dla rekordow z tabeli A.

SELECT * FROM uczniowie
LEFT JOIN klasy ON uczniowie.id uczen = klasy.id uczen;

SELECT # FROM uczniowie LEFT JOIN klasy

ON uczniowie.id uczen = klasy.id uczen

[~ Profilowanie [ W linii ] [ Edytu) ] [ Wyjasnij SQL ] [
Utwérz kod PHP ] [ Odswiez ]

Liczba wierszy: | 25 El

+ Opcje

id_uczen nazwisko id_uczen klasa
2| Zdolny 211A
4 Zaradny 4 1A
5| Ambitny 52B
1 Madry NULL | NULL
3 | Pracowity NULL | NULL

Rysunek 4_2 5 8. Potgczenie leftjoin

Wiersze w ktorych nie ma odpowiednikdéw, zostaly wypetnione warto$ciami NULL.



Cwiczenie 4 2 5 7. Polaczenie Cross join

Jest to najciekawsze z polaczen. W wyniku daje wszystkie mozliwe kombinacje rekordow z
tabeli A z rekordami z tabeli B (iloczyn kartezjanski). Nalezy o tym pamigtac, jezeli
chcielibysmy wykona¢ takie potaczenie dwoch duzych tabel. Liczba wynikow jest iloczynem
liczby rekordoéw tabeli A 1 liczby rekordow tabeli B. ROwnoznaczym typem potaczenia,

jest fulljoin.

SELECT * FROM uczniowie
CROSS JOIN klasy;

SELECT * FROM uczniowie CROSS JOIN klasy

Liczba wierszy: | 25 B

+ Opcje

id uczen nazwisko id uczen klasa
1| Madry 211A
1 Madry 4 1A
1| Madry 52B
2 Zdolny 2 1A
2 Zdolny 4/1A
2 Zdolny 5 2B
3| Pracowity 211A
3| Pracowity 4 1A
3| Pracowity 5 2B
4 Zaradny 2 1A
4| Zaradny 4 1A
4 Zaradny 528B
5] Ambitny 2(1A
5 Ambitny 4 1A
5| Ambitny 528B

Rysunek 4_2 5 9. Potgczenie cross join



